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Beschreibung 

Zwischenspeichereinrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Zwischenspeichereinrichtung gemaS 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Beim Austausch digitaler Daten zwischen einer sendenden Ein- 
richtung und einer empf angenden Einrichtung wird im Ubertra- 

10 gungskanal haufig eine Zwischenspeichereinrichtung vorgese- 
hen. Diese Zwischenspeichereinrichtung dient dem Auffangen 
und Puffern der von der sendenden Einrichtung ubermittelten 
Daten sowie der Abgabe der zwischengespeicherten Daten an die 
empfangende Einrichtung, und zwar in einer Art und Weise, die 

15 den unterschiedlichen Zeitstrukturen von sendender Einrich- 
tung und empfangender Einrichtung Rechnung tragt . Somit sind 
bekannte Zwischenspeichereinrichtungen zwischen sendenden und 
empf angenden Einheiten dazu ausgebildet, eine Synchronizitat 
zwischen dem ausgesandten und dem weitergeleiteten und dann 

20 schlieSlich empfangenen Datenstrom herzustellen . 

Da unterschiedliche Systemanf orderungen eine unterschiedlich 
rasche Datenabgabe an die empfangende Einheit oder Einrich- 
tung erforderlich macht, sind bekannte Zwischenspeicherein- 

25 richtungen als sogenannte FIFO-Latches (first-in-first-out) 

ausgelegt. Diese bekannten FIFO-Latches geben die empfangenen 
Daten in der Reihenfolge und gemaS einer vordef inierbaren La- 
tenz, Latenzzeit oder Verzogerungszeit nach dem Empfang von 
der sendenden Einrichtung an die empfangende Einrichtung ab, 

3 0 in der sie auch empfangen werden. Dabei werden die zwischen- 
gespeicherten Daten am Ausgang jeweils solange gehalten, bis 
die empfangende Einheit zum Empfang bereit ist und die Daten 
vom Zwischenspeicher ubernimmt. 

3 5 DemgemaS sind bekannte Zwischenspeichereinrichtungen zur Auf- 
nahme und Zwischenspeicherung einer Eingangsleitungseinrich- 
tung zugefuhrte Eingangsdaten und zur Ausgabe von mit den 
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Eingangsdaten im wesentlichen korrespondierenden Ausgangsda- 
ten auf eine Ausgangsleitungseinrichtung ausgebildet und kon 
nen dazu in bezug auf die Latenz oder Verzogerungszeit bis 
zur Datenausgabe ausgewahlt werden. Diese bekannten Zwischen 
speichereinrichtungen weisen jeweils eine Mehrzahl von soge- 
nannten Latchstufen, also Datenhaltestuf en auf, welche ihrer 
seits jeweils zumindest eine Latcheinrichtung, den eigentli- 
chen Zwischenspeicher , sowie eine Multiplexeinrichtung umfas 
sen. Die Multiplexeinrichtung ist dabei jeweils so in der je- 
weiligen Latchstufe angeordnet und ausgebildet, daS einem je- 
weiligen DatenausgangsanschluS der Latchstufe steuerbar wahl- 
weise zumindest entweder in einem ersten Auswahlzustand der 
Multiplexeinrichtung die an der Eingangsleitungseinrichtung 
der Zwischenspeichereinrichtung anliegenden Eingangsdaten di- 
rekt oder in einem zweiten Auswahlzustand der Multiplexein- 
richtung in der Latcheinrichtung der jeweiligen Latchstufe 
zwischengespeicherte Daten zufuhrbar sind. 

Durch die steuerbare Wahl der Auswahlzustande der Multi- 
plexeinrichtungen der Gesamtheit von Latchstufen wird somit 
die insgesamt nach auEen hin wirksame Latenz definiert. Jede 
Latchstufe fur sich bewirkt aufgrund der Abfolge von Lat- 
cheinrichtung und Multiplexeinrichtung eine gewisse La- 
tenzzeit, Latenz oder Verzogerungszeit. Die Aneinanderreihung 
oder Anordnung in Serie der auf einanderf olgenden Latchstufen 
bewirkt dann je nach Wahl der aktivierten Multiplexeinrich- 
tungen die Auswahl einer bestimmten Latenz, so daS beim Vor- 
liegen von n-1 in Serie geschalteten Latchstufen n verschie- 
dene Latenzen auswahlbar sind. 

Bei der Zwischenspeicherung, insbesondere mit auswahlbar ver- 
schiedenen Latenzen oder Verzogerungen, mussen die Ausgangs- 
daten auf der Ausgangsleitungseinrichtung unabhangig davon, 
welche Latenz ausgewahlt wurde, auch dann stabil gehalten 
werden, wenn kein Aktivierungsbef ehl oder Lesebefehl auf die 
Latcheinrichtungen zugreift und auch dann wenn die ausgangs- 
seitig erste Multiplexeinrichtung, also die Latenz 1, ausge- 
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wahlt wurde, bei welcher bei bekannten Zwischenspeicherein- 
richtungen eben keine weitere Latcheinrichtung nachfolgt, 
welche die anliegenden Ausgangsdaten stabil halten konnte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zwischenspei- 
chereinrichtung zu schaffen, bei welcher auf besonders einfa- 
che Art und Weise sichergestellt wird, daS auf der Ausgangs- 
leitungseinrichtung anliegende Ausgangsdaten fur jede ausge- 
wahlte Latenz und unabhangig vom Vorliegen eines Aktivie- 
rungszustandes der Latcheinrichtungen stabil gehalten werden . 

Die Aufgabe wird bei einer Zwischenspeichereinrichtung der 
eingangs erwahnten Art erf indungsgemafi mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der erf indungsgemaSen Zwischenspeichereinrichtung sind 
Gegenstand der abhangigen Unteranspriiche . 

Die erf indungsgemafie Zwischenspeichereinrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet , daS zumindest die Multiplexeinrichtung der 
ausgangsseitig ersten Latchstufe im Bereich einer zur Daten- 
zwischenspeicherung vorgesehenen Riickkoppelschleif e der Lat- 
cheinrichtung dieser Latchstufe derart integriert ausgebildet 
ist, so daS auf der Ausgangsleitungseinrichtung ausgegebene 
oder anliegende Daten dort stabil, insbesondere unabhangig 
vom Aktivierungszustand der Latcheinrichtungen der Latchstu- 
fen und/oder von einer aktuellen Anderung der Eingangsdaten, 
haltbar sind. 

Beim Stand der Technik wird zur Vermeidung des Problems der 
Instabilitat des Ausgangssignals fur eine ausgewahlte Latenz 
1 ein zusatzlicher Latchmechanismus in der Zwischenspei- 
chereinrichtung entweder fur das Eingangssignal oder fur das 
Ausgangs signal vorgesehen. Dies hat die Nachteile zusatzli- 
cher Leistungsauf nahme und des Erzeugens zusatzlichen Rau- 
schens auf den Leitungen. Ferner sind die Ausgangsdaten der 
Ausgangsdatenleitung in einem nicht vorhersagbaren Zustand, 
falls fur die einzelnen vorangehenden Latcheinrichtungen ins- 
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gesamt kein Aktivierungssignal vorliegt. Des weiteren werden 
fur den zusatzlichen Latchmechanismus entsprechende elektro- 
nische Bauelemente und ein Datenpfad vorgesehen, welche auf 
dem integrierten Baustein Platz benotigen und die Perfor- 
5 mance, insbesondere die Geschwindigkeit , der Zwischenspei- 
chereinrichtung verschlechtern. 

Eine Grundidee der vorliegenden Erfindung ist dagegen, daS 
eine ohnehin vorzusehende Multiplexeinrichtung, insbesondere 

10 die der ausgangsseitig ersten Latchstufe, im Bereich einer 

zur Datenzwischenspeicherung vorgesehenen Rtickkoppelschleif e 
i#C> der Latcheinrichtung ausgebildet ist. Dadurch wird gewahrlei- 
stet, dalS das Auswahlen der Multiplexeinrichtung in der zur 
Zwischenspeicherung ohnehin vorgesehen Ruckkoppelschleif e er- 

15 folgt, wodurch der dort vorhandene Latchmechanismus oder die 
Latcheinrichtung zur Zwischenspeicherung und zur Stabilisie- 
rung mit verwendet wird. Dadurch bleibt ausgangsseitig von 
der ersten Latcheinrichtung das Datensignal auf der Ausgangs- 
leitungseinrichtung stabil, und zwar unabhangig davon, ob ei- 

20 ne Latenz ausgewahlt wurde, welche Latenz ausgewahlt wurde 

und auch unabhangig davon, ob irgendeine der Latcheinrichtun- 
gen durch einen entsprechenden Aktivierungsbef ehl zum Ausle- 
sen aktiviert wurde oder nicht. 

v . 25 Es ist dazu in vorteilhaf ter Weise vorgesehen, daS jede 

Latchstufe fur sich mindestens einen DateneingangsanschluS 
und einen DatenausgangsanschluS aufweist. Die Latchstufen 
sind ferner so im wesentlichen in Serie angeordnet, daS von 
der Eingangsleitungseinrichtung zur Ausgangsleitungseinrich- 

3 0 tung der Zwischenspeichereinrichtungen hin der Datenausgangs- 
anschluS einer jeweiligen vorangehenden Latchstufe jeweils 
mit dem DateneingangsanschluS einer direkt nachf olgenden 
Latchstufe verbunden ist. Durch diese Anordnung wird gerade 
gewahrleistet , da£ die Abfolge der auf einanderf olgenden 

35 Latchstufen die Kaskadierung und Abfolge der auswahlbaren La- 
tenzen definiert. 
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Obwohl es grundsatzlich ausreichend ist, daS zur Stabilisie- 
rung des an der Ausgangsleitungseinrichtung anliegenden Aus- 
gangssignals zunachst nur die Multiplexeinrichtung der aus- 
gangsseitigen ersten Latchstufe in die Latcheinrichtung, und 
zwar insbesondere in eine dort vorgesehen Ruckkoppelschleif e 
zur Zwischenspeicherung ausgebildet ist, ist es aus produkti- 
onstechnischen und konzeptionellen Grunden besonders vor- 
teilhaft, wenn samtliche Latchstuf en, insbesondere auf die 
Anordnung der Multiplexeinrichtungen, im wesentlichen gleich 
oder gleichwirkend ausgebildet sind. Diese MaSnahme sieht al- 
so vor, daS samtliche Multiplexeinrichtungen der Latchstuf en 
jeweils in die Latcheinrichtungen und insbesondere in einer 
dort jeweils vorgesehenen Ruckkoppelschleif e integriert ange- 
ordnet sind. 

Zur Auswahl der Multiplexeinrichtung ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn die Multiplexeinrichtung jeweils zur Aufnahme 
eines Auswahl s ignal s , insbesondere zur Auswahl einer Latenz 
oder Verzogerung, ausgebildet ist. Durch dieses Auswahlsignal 
ist dann die jeweilige Multiplexeinrichtung zumindest in den 
ersten und/ oder den zweiten Auswahl zust and versetzbar. Dabei 
bedeutet der erste Auswahlzustand zum Beispiel ein Umgehen 
der eigentlichen Latcheinrichtung und der darin zwischenge- 
speicherten Daten und ein Aufnehmen und Weiterleiten der Ein- 
gangsdaten direkt aus der Eingangsleitungseinrichtung, wo- 
durch dann die der in dieser Weise ausgewahlten Multiplexein- 
richtung zugeordneten Latenzzeit gesetzt wird. Der zweite Zu- 
stand der jeweiligen Multiplexeinrichtung bedeutet dann zum 
Beispiel entsprechend, daS die zwischengespeicherten Daten 
der entsprechenden zugeordneten Latcheinrichtung auf den Da- 
tenausgangsanschluS der Latchstufe zur Weiterleitung gefuhrt 
werden . 

In vorteilhaf ter Weise ist bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
der erf indungsgemaSen Zwischenspeichereinrichtung jede der 
Latcheinrichtungen der Latchstuf en jeweils zur Aufnahme eines 
Lesesignals oder Aktivierungssignals ausgebildet. Durch Auf- 
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nahme des Lesesignals Oder Aktivierungssignals ist die jewei- 
lige Latcheinrichtung der Latchstufe aktivierbar, insbeson- 
dere zur Ausgabe der in ihr zwischengespeicherten Daten zum 
jeweiligen AusgangsdatenanschluS der Latchstufe hin. 

Zur geordneten Abfolge des Zwischenspeichervorgangs ist es in 
vorteilhaf ter Weise ferner vorgesehen, daS die Latcheinrich- 
tung und/oder die Multiplexeinrichtung einer Latchstufe je- 
weils zur Auf nahme eines Taktsignals ausgebildet sind. Durch 
das Taktsignal, welches zur Verarbeitung der Daten zwischen 
sendender und empf angender Einrichtung ohnehin vorhanden ist, 
wird dann die Verarbeitung und insbesondere die Weiterleitung 
der zwischengespeicherten Daten jeweils gesteuert . Die Laten- 
zen sind dann im wesentlichen als ganzzahlige Vielfache der 
Taktzeit auffaSbar. 

GemaS einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Zwischenspeichereinrichtung sind zum Zufuhren des Eingangsda- 
tensignals, des Aktivierungssignals oder Lesesignals, des 
Auswahlsignals und/oder des Taktsignals in jeder Latchstufe, 
insbesondere in jeder Latcheinrichtung, jeweils eine Lei- 
tungseinrichtung vorgesehen. 

Vorteilhaf terweise ist die Latcheinrichtung der Latchstufe 
jeweils als Flipf lopeinrichtung, insbesondere als D-Flipflop, 
oder dergleichen ausgebildet. Grundsatzlich sind dabei samt- 
liche Formen und Strukturen von D-Flipflops, auf NAND- oder 
NOR-Gattern basierend, denkbar. 

Es ist ferner von Vorteil, daS durch die Abfolge der Lat- 
cheinrichtungen und insbesondere durch die Abfolge der 
Flipf lopeinrichtungen und/oder durch die Abfolge der Aus- 
wahlsignale die Auswahlmoglichkeiten der Latenzen oder Verzo- 
gerungszeiten definierbar ist. Beim Vorliegen von n-1 in Se- 
rie geschalteten Latchstufen ergibt sich eine Auswahl von n 
Latenzen. Befinden sich samtliche Multiplexeinrichtungen im 
nicht aktiven, d.h. def initionsgemaS z.B. im zweiten Zustand, 
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so werden samtliche Latcheinrichtungen in der Latchstufe in 
Serie geschaltet und es ergibt sich eine maximale Latenz, 
welche mindestens die Summe der Einzellatenzen der einzelnen 
Latchstufen betragt . Wird dagegen eine der Multiplexeinrich- 
tungen durch ein entsprechendes Auswahlsignal aktiviert und 
in den ersten Zustand versetzt, bei welchem die Latcheinrich- 
tung der zugeordneten Latchstufe und aller eingangsseitig ge- 
legenen vorangehenden Latchstufen umgangen werden, so addie- 
ren sich ausschliefilich die Latenzen der nachf olgenden, ver- 
bleibenden Latchstufen zur Gesamtlatenz . Wird ausschliefilich 
die Multiplexeinrichtung der ausgangsseitig gelegenen ersten 
Latchstufe in diesen aktivierten ersten Zustand versetzt, so 
werden samtliche Latchstufen umgangen und das Eingangsdaten- 
signal erscheint im wesentlichen ohne Latenz oder Verzogerung 
als Ausgangsdatensignal an der Ausgangsleitungseinrichtung, 
wobei aber aufgrund der Integration dieser ersten Multi- 
plexeinrichtung in einen Bereich einer zur Zwischenspeiche- 
rung vorgesehenen Ruckkoppelschleif e wegen der dann wirkenden 
Riickkopplung ein entsprechendes stabiles Halten dieser Aus- 
gangsdatensignale auf der Ausgangsleitungseinrichtung gewahr- 
leistet ist . Eine besonders einfache Ausf uhrungsf orm der er- 
f indungsgemafien Zwischenspeichereinrichtung ergibt sich dann, 
wenn durch die Auswahlsignale hochstens eine der Multiplex- 
einrichtungen der Latchstufen in einen zweiten Auswahl zu- 
stand, namlich den aktivierten Zustand, uberfuhrbar ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer schematischen 
Zeichnung auf der Grundlage bevorzugter Ausf uhrungsf ormen der 
erf indungsgemafien Zwischenspeichereinrichtung naher erlau- 
tert. In dieser zeigt : 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer ersten Aus- 

f uhrungsf orm der erf indungsgemafien Zwischenspei- 
chereinrichtung , 

Fig. 2 eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 

Zwischenspeichereinrichtung und 
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Fig. 3 eine Zwischenspeichereinrichtung aus dem Stand 

der Technik. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Aus fuhrungs form der erf indungsge- 
maSen Zwischenspeichereinrichtung 2 weist diese ausschlieE- 
lich eine modif izierte erste Latchstufe LI mit einer Latch- 
einrichtung 6 auf, in welcher in einem Bereich 20 einer zur 
Zwischenspeicherung vorgesehenen Riickkoppelschleif e gerade 
die Multiplexeinrichtung 7 dieser ersten Latchstufe LI inte- 
griert ausgebildet ist. 

Von einer sendenden Einrichtung 1 ausgehend werden uber eine 
Eingangsleitungseinrichtung 4 der Zwischenspeichereinrichtung 
2 Eingangsdaten D in zugefuhrt. Diese durchlaufen gegebenen- 
falls vorgeschaltete Latchstufen Ln-1 bis L2 , die konventio- 
nell ausgestaltet sein konnen. Ausgangsseitig befindet sich 
dann die erste Latchstufe LI, welche erf indungsgemaS weiter- 
gebildet ist, wie das oben bereits beschrieben wurde. Die 
Ausgangsdaten D out werden von dieser ersten Latchstufe LI uber 
den entsprechenden Datenausgangsanschlufi 9 auf der Ausgangs- 
leitungseinrichtung 5 der empf angenden Einrichtung 3 bereit- 
gestellt . 

Der Latcheinrichtung LI werden uber einen Dateneingangsan- 
schlulS 8 gegebenenf alls Daten der nachf olgenden Latchstufe L2 
zugefuhrt. Die Anordnung zur Zwischenspeicherung in der Lat- 
cheinrichtung der Latchstufe LI besteht im wesentlichen aus 
zwei Ruckkoppelkreisen 20 und 21, wobei der erste Ruck- 
koppelkreis 21 konventionell ausgestaltet sein kann und durch 
eine Logik 22 steuerbar ist, welche ein Taktsignal CLK uber 
eine Taktleitung 25b und ein Aktivierungs-/Lesesignal READ 
uber eine Leitung 2 5a erhalt und diese zu einem Steuersignal 
CI fur den Ruckkoppelkreis 21 weiterverarbeitet . 

Der zweite Ruckkoppelkreis 2 0 kann in analoger Weise wie der 
erste Ruckkoppelkreis 21 im wesentlichen mit einem Ruckkop- 
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pelglied 24a und einem Inverter 24b gebildet werden, wobei 
aber in den Bereich 20 der zweiten Ruckkoppelschleif e die 
Multiplexeinrichtung 7 in den Pfad eingebracht ist, und zwar 
derart, daS im nicht aktivierten Zustand SO der Multiplexein- 
richtung die Latcheinrichtung 6 der ersten Latchstufe LI in 
konventioneller Art und Weise arbeitet. Beim Ausbilden des 
aktivierten Zustandes SI der in die Latcheinrichtung 6 der 
ersten Latchstufe LI eingebrachten Multiplexeinrichtung 7 
wird dagegen die Latcheinrichtung 6 im wesentlichen umgangen 
und dem AusgangsdatenanschluS 9 der ersten Latchstufe LI uber 
eine Leitung 2 6 das an der Zwischenspeichereinrichtung 2 an- 
liegende Eingangsdatensignal D in direkt zugef uhrt . Gesteuert 
wird die Multiplexeinrichtung 7 der ersten Latchstufe LI uber 
eine Logik 23, welche durch Verarbeitung eines Auswahl signals 
LAT uber eine Leitungseinrichtung 2 5c und gegebenenf alls des 
Lese-/Aktivierungssignals READ uber eine Leitung 27 ein Steu- 
ersignal C2 fur die Multiplexeinrichtung 7 erzeugt . 

Innerhalb der Zwischenspeichereinrichtung 2 sind Leitungsein- 
richtungen 4, 4a, 4b und 4c fur die Eingangsdaten Di n/ das 
Lese-/Aktivierungssignal READ, das Taktsignal CLK bzw. das 
Auswahlsignal fur die Latenz LAT vorgesehen. 

Das in der Fig. 2 gezeigte Ausf uhrungsbei spiel der erfin- 
dungsgemafien Zwischenspeichereinrichtung weist n-1 identische 
Latchstufen LI bis Ln-1 auf, die alle die Struktur der in 
Fig. 1 gezeigten Latchstufe LI besitzen und hier nur schema - 
tisch dargestellt sind. Uber Leitungen 4, 4a, 4b und 4c wer- 
den die Signale D in , READ, CLK bzw. LAT zugefiihrt und uber 
entsprechende Abgriffe 25a, 25b, 25c, 26 und 27 den jeweili- 
gen Latcheinrichtungen 6 und den darin integrierten Multi- 
plexeinrichtungen 7 zugefiihrt . 

Die Multiplexeinrichtungen 7 der Latchstufen LI bis Ln-1 der 
erf indungsgemafien Ausf iihrungs form der Fig. 2 sind jeweils in 
Bereichen 2 0 von zur Zwischenspeicherung in den Latcheinrich- 
tungen 6 vorgesehenen Ruckkoppelschleif en integriert . Diese 
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Bereiche 2 0 der Ruckkoppelschleif en sind in der Ausfuhrungs- 
form der Fig. 2 nur schematisch dargestellt. 

Durch Setzen eines der Signale oder Signalkomponenten LAT1 
bis LATn-1 wird hochstens eine der Multiplexeinrichtungen 7 
in einen aktivierten Zustand SI uberfuhrt, so dafi die Lat- 
cheinrichtungen 6 der zugeordneten Latchstufe und aller aus- 
gangsseitig vorangehenden Latchstufen umgangen wird, so daS 
an der eingangsseitig nachf olgenden Latchstufe bzw. deren Da- 
teneingangsanschlufi 8 das Eingangsdatensignal D in direkt an- 
liegt. Wenn also durch ein aktivierendes Signal LATj die Mul- 
tiplexeinrichtung 7 der Latcheinrichtung 6 der Latchstufe Lj 
in einen aktivierten Zustand SI uberfuhrt wird, so ist mit 
dieser Auswahl die Latenz j-1 ausgewahlt, welche sich im we- 
sentlichen als Summe der Latenzen oder Verzogerungszeiten der 
von der Latchstufe Lj aus gesehen vorangehenden ausgangssei- 
tigen Latchstufen LI bis Lj-1 zusammensetzt. 

In Fig. 3 ist im Vergleich dazu eine Zwischenspeichereinrich- 
tung 32 aus dem Stand der Technik gezeigt. Diese weist eben- 
falls n-1 Latchstufen LI bis Ln-1 in Serie geschaltet auf . 
Samtliche Latchstufen LI bis Ln-1 sind identisch ausgebildet, 
und zwar im Gegensatz zum erf indungsgemaSen Vorgehen mit im 
wesentlichen in Serie geschalteter Latcheinrichtung 6 und 
Multiplexeinrichtung 7. Durch diese Anordnung, insbesondere 
im Hinblick auf die ausgangsseitig gelegene erste Latchstufe 
LI, ist es nicht moglich, das Ausgangsdatensignal D ou t auf der 
Ausgangsleitungseinrichtung 5 stabil zu halten, falls durch 
ein Aktivieren des Auswahl signals LAT1 die Multiplexeinrich- 
tung 7 zur Umgehung samtlicher Latchstufen LI bis Ln-1 bzw. 
deren Latcheinrichtungen 6 gesetzt ist. Dann namlich liegt an 
der Ausgangsleitungseinrichtung 5 das Eingangsdatensignal Di n 
direkt an, so da£ eine Anderung im Eingangsdatensignal D in 
aufgrund einer fehlenden Zwischenspeicherung sich als im we- 
sentlichen instantane entsprechende Anderung des Ausgangsda- 
tensignals D ou t bemerkbar macht . 
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Im Gegensatz dazu wird durch das erf indungsgemaSe Vorgehen, 
namlich die zumindest teilweise Integration der Multiplexein- 
richtung in die Latcheinrichtung der ausgangsseitig gelegenen 
ersten Latchstufe eine Stabilisierung der Ausgangsdaten D ou t 
gewahrleistet , und zwar ohne das Ausbilden eines zusatzlichen 
Latchmechanismus und damit einhergehende Platzverschwendung 
und Verschwendung von Energieresourcen. 
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Patentanspruche 

1. Zwischenspeichereinrichtung (2) zur Aufnahme und Zwischen- 
speicherung einer Eingangsleitungseinrichtung (4) zugefiihrter 
Eingangsdaten (D in ) und zur Ausgabe von mit den Eingangsdaten 
(D in ) korrespondierenden Ausgangsdaten (D ou t) auf einer Aus- 
gangsleitungseinrichtung (5) rait auswahlbarer Latenz oder 
Ver zogerung , 

- wobei eine Mehrzahl Latchstufen (LI, . . . , Ln-1) vorgesehen 
ist, welche jeweils zumindest eine Latcheinrichtung (6) und 
eine Multiplexeinrichtung (7) aufweisen, und 

- wobei die Multiplexeinrichtung (7) jeweils so in der jewei- 
ligen Latchstufe (LI, Ln-1) angeordnet und ausgebildet 
ist, daS einem jeweiligen Datenausgangsanschlufi (9) der 
Latchstufe (LI, Ln-1) steuerbar wahlweise zumindest 
entweder in einem ersten Auswahlzustand (SI) der Multi- 
plexeinrichtung (7) die an der Eingangsleitungseinrichtung 
(4) der Zwischenspeichereinrichtung (2) anliegenden Ein- 
gangsdaten (D in ) direkt oder in einem zweiten Auswahlzu- 
stand (SO) der Multiplexeinrichtung (7) in der Latchein- 
richtung (6) der jeweiligen Latchstufe (LI, Ln-1) zwi- 
schengespeicherte Daten (Dl, Dn-1) zufuhrbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zumindest die Multiplexeinrichtung (7) der ausgangsseitig 
ersten Latchstufe (LI) im Bereich (20) einer zur Datenzwi- 
schenspeicherung vorgesehenen Ruckkoppelschleif e der Lat- 
cheinrichtung (6) dieser Latchstufe (LI) derart ausgebildet 
ist, so dafi auf der Ausgangsleitungseinrichtung (5) aus- 
gegebene Daten (D ou t) dort stabil, insbesondere unabhangig vom 
Aktivierungszustand der Latcheinrichtungen (6) der Latchstu- 
fen (LI, . Ln-1) und/oder von einer aktuellen Anderung der 
Eingangsdaten (D in ) / haltbar sind. 


2000P14084 


13 

2. Zwischenspeichereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS jede Latchstufe (LI, . Ln-1) mindestens einen Daten- 
eingangsanschlufi (8) und einen Datenausgangsanschlufi (9) auf- 
weist . 

3. Zwischenspeichereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Latchstufen (LI, . .., Ln-1) so im wesentlichen in Se- 
rie angeordnet sind, daS von der Eingangsleitungseinrichtung 

(4) zur Ausgangsleitungseinrichtung (5) der Zwischenspei- 
chereinrichtung (2) hin der DatenausgangsanschluS (9) einer 
jeweiligen vorangehenden Latchstufe (Lj ) jeweils mit dem Da- 
teneingangsanschluS (8) einer direkt nachf olgenden Latchstufe 

(Lj-1) verbunden ist . 

4. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS samtliche Latchstufen (LI, Ln-1), insbesondere in 

bezug auf die Anordnung der Multiplexeinrichtungen (7) , im 
wesentlichen gleich oder gleichwirkend ausgebildet sind. 

5. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Multiplexeinrichtung (7) jeweils zur Aufnahme eines 
Auswahl signals (LAT) , insbesondere zur Auswahl einer Latenz 
oder einer Verzogerungszeit , ausgebildet ist, durch welches 
die jeweilige Multiplexeinrichtung (7) zumindest in den er- 
sten und den zweiten Auswahl zust and (SI, SO) versetzbar ist. 

6. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Latcheinrichtung (6) der Latchstufen (LI, Ln-1) 
jeweils zur Aufnahme eines Lesesignals (READ) ausgebildet 
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ist, durch welches die jeweilige Latcheinrichtung (6) akti- 
vierbar ist, insbesondere zur Ausgabe der in ihr zwischenge- 
speicherten Daten (Dl, . .., Dn-1) zum DatenausgangsanschluS 
(9) der jeweiligen Latchstufe (LI, . Ln-1) hin. 

7 . Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Latcheinrichtung (6) und/oder die Multiplexeinrich- 
tung (7) einer Latchstufe (LI, . .., Ln-1) jeweils zur Auf- 
nahme eines Taktsignals (CLK) ausgebildet sind, durch welches 
die Verarbeitung jeweils steuerbar ist. 

8 . Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zum Zufuhren des Eingangsdatensignals (D in ) , des Aktivie- 
rungssignals (READ) , des Auswahlsignals (LAT) und/oder des 
Taktsignals (CLK) in jeder Latchstufe (LI, . Ln-1), insbe- 
sondere der jeweiligen Latcheinrichtung (6) , jeweils eine 
Leitungseinrichtung (25, 25a, 25b, 25c) vorgesehen ist. 

9. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Latcheinrichtung (6) jeweils als Flipf lopeinrichtung, 
insbesondere als D-Flipflop, oder dergleichen ausgebildet 
ist . 

10. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS durch die Abfolge der Latcheinrichtungen (6) der Latch- 
stufen (LI, Ln-1) und insbesondere der Flipf lopeinrich- 

tungen und/oder durch die Auswahlsignale (LAT) die Auswahl- 
moglichkeiten der Latenzen oder Verzogerungszeiten definier- 
bar ist. 
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11. Zwischenspeichereinrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurchgekennzeichnet, 

dafi durch die Auswahlsignale (LAT) eine der Multiplexeinrich- 
tungen (7) hochstens einer Latchstufe (LI, . .., Ln-1) in ei- 
nen zweiten Auswahlzustand uberfuhrbar ist. 
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Zusammenf assung 

Z wi s chenspe i che re inr i cht ung 

Um auf einer Ausgangsleitung (5) ausgegebene Daten (D ou t) sta- 
bil zu halten, wird bei einer Zwischenspeichereinrichtung (2) 
mit einer Mehrzahl von Latchstufen (LI, Ln-1) , welche 

jeweils eine Latcheinrichtung (6) und eine Multiplexeinrich- 
tung (7) aufweisen, vorgeschlagen, daS zumindest die Multi- 
plexeinrichtung der ausgangsseitig ersten Latchstufe (LI) im 
Bereich (2 0) einer zur Datenzwischenspeicherung vorgesehenen 
Ruckkoppelschleif e der Latcheinrichtung (6) dieser Latchstufe 
(LI) ausgebildet ist . 


(Fig. 1) 
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Bezugszeichenliste 
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s endende E inr i cht ung 
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Zwischenspeichereinrichtung 
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empfangende Einrichtung 
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4a 
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Ruckkoppe 1 s chal tung 

20 

24b 
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25 

Leitungseinrichtung D in 


25a 
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25b 

Leitungseinrichtung CLK 
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26 

Leitungseinrichtung D in 


27 

Leitungseinrichtung READ 


30 

Zwischenspeichereinrichtung Stand der Technik 

CLK 
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Steuer signal 

30 

C2 

Steuersignal 


D in 

Eingangsdatensignal 


D out 

Ausgangsdatensignal 


LI, . 

. Ln-1 Latchstufen 


LAT 

Auswahl s ignal 

35 

READ 

Lese-/Aktivierungssignal Multiplexeinrichtung 


SO 

inaktiver, erster Zustand Multiplexeinrichtung 


SI 

aktiver, zweiter Zustand Multiplexeinrichtung 





